4 - الدوال الأسية 


معارف 


1 . تعريف الدالة الأسية 
الدالة الأسية,. و يرمز لها ماع هي الحل الخاص للمعادلة التفاضلية لا = //1 الذي يحقق 1 = (0) × 
الدالة الأسية معرفة على ۴۸ حيث من أجل كل عدد حقيقي × + exp’ (x) = exp (x)‏ و 1 = (0) exp‏ 

ان 
١‏ خاصية 1: الدالة الأسية موجبة تماما على 5. (من أجل كل عدد حقيقي × ؛ 0 < (×) م×ه) 
٠خاصية‏ 2: الدالة الأسية متزايدة تماما على ۴ .(من أجل كل عدد حقيقي × ؛ 0 < (×) 'م×۵) 
خاصية 3: الدالة الأسية مستمرة على ۴ .(الدالة م» قابلة للاشتقاق على ۴ كونها حل للمعادلة 
التفاضلية (y=y‏ 

ميرزهقة 

من أجل كل عددين حقيقيين * و لإ ؛ (/1) 


: 4 . نتائج 


٠‏ من أجل كل عدد حقيقي x‏ چ = وم مه 
ان "أجل كل عددين حقيقيي ا ۲ مي =( -) e‏ 


.]e×م‎ ):0[" = ؛ (03) م«‎ ١ من أجل كل عدد حقيقي × و من أجل كل عدد صحيح‎ ٠ 
الترميق‎ 5 
exp )«<( *ع ت‎ + x نضع من أجل كل عدد حقيقي‎ 
إذن الدالة م×٠ تكون معرفة على 1 كما يلي : *© = (×) م/اع.‎ 
1 إستعمال الترميز‎ .6 : 
)6- 2,718 ... هو عدد أولر (/»الاع) حيث‎ e ( e =e و‎ e =1 : باستعمال الترميز *6: نكتب‎ 
باستعمال الترميز *۵» نكتب أيضا:‎ 
لاع بياجع - لاخدع‎ + YgX أجل كل عددين حقيقيين‎ نم٠‎ 
0 »من أجل كل عدد حقيقي × ؛‎ 
»من أجل كل عددين حقيقيين ×وy ؛ ل‎ 
(e*)" = er* en أجل كل عدد حقيقي × و من أجل كل عدد صحيح‎ نم٠‎ 
دراسة الدالة معز‎ .7 : 
.éxp (x)= e* + × .الدالة ماع معرفة على ۸ وهن أجل كل غددة حقيقي‎ : 
و هدد هم ول‎ esd o 
.)6*(' = ©* .الدالة × قابلة للاشتقاق على ۴ و من أجل كل عدد حقيقي × ؛‎ 
.)٠*< 0 «الدالة م<» موجبة تماما على ۴ ( أي من أجل كل عدد حقيقي × ؛‎ n 


ءالدالة م:© متزايدة قاما على ۴ (من أجل كل عدد حقيقي × ؛ 0 </(2») ). 
«الدالة م«© مستمرة على . 

لأنها قابلة للاشتقاق على . 

«جدول التغيرات الدالة م© يكون كما يلي : 
٠التمثيل‏ البياني 
ليكن (:2) المنحنى الممثل للدالة م:© في المستوي 
المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس ([,7: 0). 
٠معادلة‏ المماس (4) للمنحنى (2©) عند النقطة 
التي فاصلتها 0 هي : (0) ×۵ + (0 -:) (0)× = بر 
لدينا 1 = exp(0) = e‏ و 1 = exp'(0) = e‏ 


| 


إذن 1 + × دن : (ه) 
٠‏ محور الفواصل هو مستقيم مقارب للمنحنى (27) بجوار © -. 
«المنحنى (©) يقبل فرع قطع مكافئ في اتجاه محور العراتيب بجوار م +. 
8.إشتقاق الدالة دم جرير 
إذا كانت الدالة (#)نا جا × قابلة للاشتقاق على مجال ١‏ فإن الدالة e١‏ وم × 
قابلة للاشتقاق على المجال ١‏ و من أجل كل عدد حقيقي × e‏ (×)'ں = '[۰م]. 


9. النهايات 
1 تحتع fim xe“=0 1 fim‏ + + 2ك fim‏ 
x0 Xx‏ لاما X ١‏ مير 
0 . خاصيتان 


«من أجل كل عددين حقيقيين عدو × ؛ ”ع = إذا وفقط إذا كان × = ×. 
من أجل كل عددين حقيقيين عدولا ؛ "ع > © إذا وفقط إذا كان × > ×. 
ملاحظة : يسمح تطبيق الخاصيتين السابقتين بحل معادلات و متراجحات في . 
11 . المعادلة التفاضلية لا 1/2 

حلول المعادلة التفاضلية y=y‏ هي الدوال كر المعرفة على | 

كما يلي : *66 =(*×) f‏ حيث 6 عدد حقيقي ثابت. 


i BEng ais reme 


طرائق 


69 إستعمال الترميز 0:© 
تمرين 1 
٠1‏ حسب العدد *[(0,5) ] مدع بدلالة (1)م2©. استنتج قيمة (0,5) م×6. 
٠2‏ عبر بدلالة (1)م*«© عن الأعداد العالية : exp(-2)‏ ؛ )72 + 1( /2)x exp‏ - 2)مدء 


exp (3) x exp(6) + [exp (2)F i exp (0,5 + x) 
[ exp(4) J exp (1 + x) 
:حل‎ 
1.حساب العدد [(0,5) م×ه] بدلالة (1)مت».‎ 1 
lexp (0,5)]’ = exp(0,5) x exp(0,5) لدينا‎ 
= exp (0,5 + 0,5)” = exp (1) 
[exp )0,5([* = exp (1) إذن‎ 


٠‏ استنتاج قيمة (0,5) ما©. 
لدينا )1( [exp (0,5)] = exp‏ و 0 > )1( exp‏ إذن )1( .exp (0,5) = exp‏ 
2. التعبير عن أعداد بدلالة (1) مدع. 


exp )-2( = exp (0 - 2) انيدل٠‎ 
5 _ exp (0) _ 1 
| exp (2) exp (2) 
exp (2) = exp (2x1) و نعلم أن‎ 
= [exp )1([* 
exp )-2( = ]e× )1([* مده أو أيضا‎ )-2( = E إذن‎ 
exp )2 - V2)xexp (1 + V2) = exp )2 - 1/2 + 1-۷/2) il. 
= exp (3) 
= [exp (1) 
exp (2 - ¥2)xexp (1 + V2) = [exp )1([* إذن‎ 
p2: =) 5 + 1-59 لينا‎ 
= exp (0,5 -1( 
= exp (-0,5) 
اقيم ا‎ 
exp (0,5) exp )0( 
exp (0,5 + x) 1 إذن‎ 


exp (1 + x) مدع‎ 0( 


lexp )2([* = [(exp (1)1 لدينا‎ ٠ 
= [exp (1)] 
[exp (2)]° = [(exp (1)]° إذن‎ 
exp (3) ا )9( _ )6+ 3( _ )6( مدع »ا‎ 
[exp (4)] exp (2x4) ` exp (8) 
= exp (9 - 8) = exp (1) ' لدينا‎ 
en o 


© استعمال الترميز © 
نمرين 2 
بسط العبارات التالية : 


EE) (EEE) سمي حمو,‎ , DE, , e 


دين چ +2 2e“e*+ (e2 _ e2*- 2+ e2 _ e2‏ -2)€( _ ام عنع) 
3 4 0 4 1 4 1 2 


2 2 e3xe -1 e 
خم م‎ 11 (e+ e / ex e-4* ت )ر2 1+ رفاسم ب‎ 
(E «E 1) ( 2 1 2 ١ ا‎ 0 
حل‎ 
د 271 د ع2‎ exe = 231 5-051 لدينا‎ . 
: 2 = 267 إذن‎ 
. 3 1 
: 307/6 _ 3e2 _ 3e2 
: exe ` e31 7 e2 = 3e2xeَ” لدينا‎ ٠ 
0 = 363 2 e له‎ 
ve 
: xê 3e إذن‎ 
: 362: ) 2-1 = 3(2) 2ع‎ x e-**1 = - Ge لدا مدوم = اعمط‎ 
5 362: )-2 إذن دوق = تمدع‎ 
1 x x2 2 X @-x x2 
: حلت اخداف |5 ع ع(‎ +) tl 
: 2+ 2 وعدم‎ e-2 e+ 2+ پا +2 جع عل‎ 
: 5 4 1 4 1 4 
: 2x 1 
إذن وج +2 “چ ع ب ا‎ 
: 2 4 


إذن 


4 الدرال اباس E‏ 


e -10x ددع ) بر‎ 12 (e 3*)3 = @-10x xe2(x+1)x e303) = e-100 x@-21+2x e 9x - لظا‎ 


42م ع 292 + @10x-2x‏ 2 


إذن 2م = 3 (e-*+1)2x (e3)‏ ير 10% @ 
٠‏ لدينا ات #قتو قهز القلناتع ب اتفاقة ري ی د ی اللو ا وعم 
4 “7 4 4 1 4 كر 2 1 2 ( 
e‏ 4 4 4 4 
أن ع 5 ف ت الك فت 
ف پد و و 
1)(e“+ 1)‏ عنقا e-1 (e 1= xe‏ ( 
e.e e+ (e+ Û) (e*+ 1)‏ 
e *xex(e*- 1) _ e *xex(ê*=.1)xe*‏ _ 
(e-1) +1(‏ ` )1 ع 
€ 
E KERE. gê _ NE . €‏ 
e“+1 ` e+ e+ e“+1‏ 
e 9‏ 41نم أجلم 
(ESE 1-5 3‏ 
: © حساب نهايات 
احسب النهاية عند *- للدالة كر في كل حالة من الحالات التالية : 
1 + 
3 5ك دمر 2. f00 - 2x- 3)e'‏ 3 
3 كعم حيو HEHE .4 f(0‏ دمر 


:حل 


f (2Î) i.1‏ - الي 


تعلم أن 0= * £ إذن 1(=1 +2( fi‏ و fing (e*-3)=-3‏ 


د بالتالي ‡-= )رم أي -=۶00 و 
2ه أن 0 fing 3e"= 3 fing e“=0 gy fin 2xe“= 2 fing xe“=‏ 
إذن ‏ 0-»©(0)22-3. 2 وبالتالي 00=0/ يط 


fim f(0) = fing (3e2* - e* + 4) = [in 362 + [in (-e“+ 4) ينا‎ ٠3 
=0+4=4 
.]4 [00-4 أ وبالتالي‎ )22*- ٠+ 4(=4  نذإ‎ 


تمرين 2 


حل 


x+1 
f 0= EERE) ı.4 
fm (1 -e)=1 ,و‎ fine“ = fing (e“x e) =0 لدينا‎ 
x+1 
(E) == إذن‎ 


و بالتالي ‏ ©0-7)/ «). 


احسب النهاية عند *+ للدالة f‏ في كل حالة من الحالات التالية : 
1 دودمم 220 2د حت د زمر 
f(x) = e**1- 3x .4 f(x) = (3-1) .3‏ 


fim (e*-x2) = fim x (- (= fim 6 لدينا ]7-1 ك2‎ ٠ 1 

لينا ممص يي و مد )ا 

إذد +=[ 420 )| ب وبالتالي +۶05 و 

1 1 (e*-20) = fi} e“ (e*-2) iı 2 

لاينا ‏ ”+ معيو او «+ د 2-2 f‏ 

إذن ‏ «+ )e*-2(=‏ “م و بالتالي ‏ م + - )2*2( 1 

ينتج أن +١‏ =( إل 

3ء لديا += )32-1( gy (f‏ + د66 إذن +o‏ د »© (2-1د3) ماك 


و بالعالي + - (م)] ۰4 


١4‏ لدينا 3x (e-1‏ = 3 م 3م وعرق ‏ اعددج 
044 


إذن 00+ =1 fim 3x)‏ و بالتالى + = (×1-3**) fim‏ 
1 3% 0 بالتالي تبي" 


ينتج أن +=( 101ل . 


مط اطع مم م ل لاله ع لطع عه ممع ععء ممم 66م 6 26 لوال الأسية للك 


طرائق 


@ تعيين دوال مشتقة 
؛ تمرين 
عين المجموعة التي تقبل عليها الدالة f‏ الإشتقاق ثم عين الدالة المشتقة “/ في كل حالة من 
الحالات التالية : 
f) = xe“ + x2 .1‏ 2 ا f=‏ 
3 2 -22) د 0)] 4. عه - ور 
2 


f(x - xe+x2 .1‏ 
الدالة f‏ معرفة و قابلة للاشتقاق على . 
و من أجل كل عدد حقيقي × f(x) = e“ + xe*+ 2x ٤‏ 
2 + *» (1 + <«) = 
و بالتالي من أجل كل عدد حقيقي =(x+1)e*+2x + x‏ 0 
f= 1 .2‏ 
ا ا ۴-0 و قابلة للاشتقاق على كل من المجالين ]0 : *-[ و ]+ ;0[ 
1 + € 
و من أجل كل عدد حقيقي × غير منعدم ؛ Ee+D‏ قمع =0 f‏ 
ع 2 
1 
أجل كل عدد حقيقي × غير منعدم ؛ 1تل = و f‏ 
و بالتالي من أجل كل عدد حقيقي × غير م ؟ 
f(0 = (2x-3)e™" 3‏ 
الدالة f‏ معرفة و قابلة للاشتقاق على . 
و من أجل كل عدد حقيقي f(x) = 2e3*-1 + (2x- 3)x3e* 1 + x‏ 
1-ختو( 7 9)e*-1 = (6x‏ - 62 +2( = 
و بالتالي من أجل كل عدد حقيقي × ؛ اعت (7-×6) = ون گر . 
4 جك در 
الدالة f‏ معرفة على [4)-8 و قابلة للاشتقاق على كل من المجالين ]ل [-٠;‏ و] + : 4[ . 


u E &‏ 221(2 9 
و من أجل كل عدد حقيقي يختلف عن ج ؛ 72 - f 00= (2x‏ 
4(x - 1( e‏ 
(2x- 17‏ 


و بالتالي من أجل كل عدد حقيقي يختلف عن 4 ؛ كحلا ر ۶ 


© حل معادلات ومتراجحات : 
حل في ۴ كل معادلة من المعادلات التالية : ا 
1ع«تقه + Qe*-e*-1=0 + e =e + eP*.et=0‏ + دنسم e4‏ : 


حل 


1س حل المعادلة 1 -*3م 

لدينا 63521 يعني 9ع -*3© أي 3x50‏ 

و بالتالي 0= × . ينتج أن المعادلة 1 -*3© تقبل حلا واحدا في ۴ وهو 0. 
2. حل المعادلة 0د *م +2ع . ا 
لدينا 0م 2ع يعني *ع =*۵ أي ×=×2 و بالتالي 2-0 . 

ينتج أن المعادلة 0 -*©-*2»© تقبل حلا واحدا في ۴ وهو 0. 

3. حل المعادلة ع - 2م , 

لدينا © - **© يعني 2-1 أي 0 -(1+<)(1 -*). و بالتالي 1=× و 1-=×. 
ينتج أن المعادلة © -*2»© تقبل حلين مختلفين في ۴ هما 1 و1-. 

4. حل المعادلة 1-0 -*26 :362 ... (1) نضع ٠*=×‏ . 


3e2* _ 2e*-1 =0‏ ن ا ی eee‏ سما 
e*= x» 1 e*= x ۴‏ 


إذن (1= × أو خّ--») و *اع*©. ينتج أن 1 -*» أو جاع : 
لدينا ٠*=1‏ إذن 0=×. 

العادلة ل- ٠*=‏ لا نقبل حلا في ۴ ( لأن من أجل كل عدد حقيقي +« . 0 )٠*<‏ 9 
و بالتالي 1-0 -*26 -*362 تقبل حلا واحدا في ۴ وهو 0. : 
5 حل المعادلة 0 *4-ع _ *4م, : 
لينا 0= ج بعتي ع ےم أي «4- = x2‏ + 4 
أي 0= 4+4 +× أي 22-0 +«») إذن 2-= ×. 


ينتج أن المعادلة 0 -*4-ع  ٠٠٠‏ تقبل حلا واحدا في ۴ وهو 2-. 


طرائق 


نمرين 2 
حل في ۴ كل متراجحة من المتراجحات التالية : 
ا ؛ CS f RSE‏ 


أحل ۰ 
1. حلالمتراجحة 1< **© في ۴. : 
لدينا ٠*<1‏ يعني 0< مع أي 22<0- إذن 50 : 
: ينتج أن مجموعة حلول المتراجحة 1< e*‏ هي [5:0-[. : 
: 2. حلالمتراجحة *2ع > +ع في ۴. : 
: لدينا ۵# > e٠‏ يعني ×2>*×+1 أي 1>0 +22 -# أي 0> 1-») : 
: إذن 1= × : 
١‏ إذن المتراجحة *2ع > **ع تقبل حلا واحدا في ۴ هو 1. 1 
: 3 حل المتراجحة 2(3©) >*© **© في .R‏ : 
: لدينا 2(7») ٠* ٠>‏ يعني 6۾ > e‏ أي 6 > جر +2 أي 0> 2-6 +× . : 
١‏ لدينا (3+ع)(2 -») = 6- × + م : 
: إذن 0> 6-×+ × يعني 0> (3 + »)(2 -») : 
: وبالتالي ]2: 1-3 : 
:ينتج أن مجموعة حلول المتراجحة "(2©) >“ ٠‏ هي ]1-3:2. : 
5 


تمارين و حلول موذجية- 
مسألة 
f‏ دالة معرفة على ۴ كما يلي : *-©-2 -+* - (0)/ 
(©) المنحنى الممثل للدالة f‏ في المستوي المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس ([,7: 0). 
1. احسب 00)] الكل 
2. استنتج أن المنحنى (©) يقبل مستقيما مقاربا (4) بجوار + . 
حدد الوضع النسبي للمنحنى (©) والمستقيم (8). 
3 اثبت أن من أجل كل عدد حقيقي f()=e* (xe*-1)-2 + x‏ 
استنتح f‏ 1 . 
ادرس سلوك المنحنى (©) الفروع اللانهائية للمنحنى (©) بجوار -. 
4. ادرس تغيرات الدالة . 
5. اثبت أن المعادلة 0= (») f‏ تقبل حلا وحيدا ,»ا حيث 3 >< >2 . 
6 ارسم المنحنى (&). 
7. احسب (۸)۸ مساحة الحيز المستوي المحدود با منحنى (€) والمستقيم (4) 
والتسقيمية ذري النائلية 2-3 SK g‏ 4 353 
ما هي نهاية ()۸ لا يؤول ۸ إلى + ؟ 
:حل 
١‏ 1. حساب f09‏ 40 
الدالة f‏ معرفة على . لدينا 0 -*© 7 و + - (2 -») 4 . إذن »+ (in f (x)=‏ 
2 استنتاج أن المنحنى (©) يقبل مستقيما مقاربا (۸). 
لدينا )9 b+‏ +× -(2)/ حيث ٠-2-1‏ وه - ()0. 
بما أن 0 - () + :1 فإن المستقيم (4) ذا المعادلة 2 - = ل هو المستقيم المقارب 
للمنحنى (©) بجوأر + . 
3. من أجل كل عدد حقيقي × ؛ e-2‏ ۔ *۵ “× = 2  1(‏ #ه) دع 
)ا ۴ک 2 = 
إذن من أجل كل عدد حقيقي f(x) =e*(xe*-1)-2 + x‏ 
لدينا. ‏ ص دي ار و معد ين إذن = e> )e*-1(-2‏ يلق 
ينتج أن - = («) 04 . 
دراسة الفروع اللانهائية للمنحنى (&). 
لتا ( 1-2-2( f‏ = ليك يوق و =m‏ يرا 


E) xam X xX % 2 5 
BH. : 


تمارين و حلول موذجية 


إذن 0+ = fn E‏ 
ينتج أن المنحنى (€) يقبل فرع قطع مكافئ بجوار .-٠‏ 
4. دراسة تغيرات الدالة f‏ . 
الدالة 6 ' قابلة للاشتقاق على ۴ و من أجل كل عدد حقيقي × ؛ *-© +1 - 00 /. 
من أجل كل عدد حقيقي ESO f‏ 
إذن من أجل كل عدد حقيقي × ؛ 0 < («) /. 
ينتج أن الدالة f‏ متزايدة ماما على . 
جدول تغيرات الدالة f‏ : 
5 إثبات أن المعادلة 0= (×) f‏ تقبل حلا وحيدا ا حيث 2>20>3. 
الدالة f‏ معرفة و مستمرة و متزايدة تماما على المجال [3: 2]. 
لدينا يِل -=(2) ؛ أي f)2(>0‏ 1 
5 1= ؛ أي 3(<0) f‏ 
و بالتالي 2(./)3(>0)/ 
إذن المعادلة f00=0‏ 
تقبل حلا وحيدا ا حيث 3> ×> 2. 
6» رسم المنحنى (©). 
7 حساب المساحة (۸)۸. 
لدینا ‏ × [00) ۴ -(2-)] £ = )۸ 

9 37 
الدالة *-ع- جم × هي دالة أصلية للدالة *-» جم × على المجال [0: 3] حيث 3 <.2. 
ينتج أن A0) = [e‏ 

=-e^ + 3 

و بالعالي 2 جل +ه - (8)0 (وحدة المساحات). 
٠‏ حساب نهاية (8)0 لما تؤول .3 إلى + . 


im, 6*^ =0 لأن‎ in A(A) = fim (e+ )= 4 لدينا‎ 
مالي 0602 ل‎ 


. 0 
. 
. 5 
0 . 
, 
. 
. 
OT‏ ووفمقفف فقوو وفوووو وموم و ممم ووو ممووموو ثم مو وق مو وممموم 56666665666 


تمارين و مسائل 


إستعمال الترميز ١ع‏ 

®@ بسط العبارت التالية : 

حقم عم 1 ×2 م کم ٤‏ 3+ 3م ±- ¢1 0 (e)2‏ 
:0 

e 0 ؛ ع‎ ee? + (e)2 

© عين العددين الحقيقيين 3 وط بحيث من أجل 


bex ۳‏ ے 1 
كل عدد حقيقي × !| Der+1 3 * Zerî‏ 


© عين الأعداد الحقيقية  .3‏ و > بحيث من 


2x 5 ٤ 
22 = ae + b+ أج لكل عدد حقيقي)<. و‎ 
حساب نهايات‎ 
: عين النهايات التالية‎ © 

fim, (x-e) + limxek ١ fim ef 

ل 0 

n A ım & ل‎ 
fim, e-1 + fn x+#1 ® fi X41 

1 1 im نك‎ 
lim x(ez-1) +¢ mn THE 
[im (32 + x- 5)e" + fim, (2xe + 3 - 5e) 
تعيين دوال مشتقة‎ 


© في كل حالة من الحالات التالية. عين مجموعة 
تعريف الدالة كر و دالتها المشتقة '. 


05001 f= 
0 - اتج‎ 5 f = ع‎ 
f00 = (3x+1)e + وما‎ = ve 
f= 2 1 0 f= (%2 - ا‎ 
f (%) = esinx لد = وا‎ 3 
f(x) = e*(cos 3x - sin 3%) 
حل معاد لات و متراجحات‎ 
: حل ني © كلا من المعادلات التالية‎ © 
25م م ۽ 5+ ع ادعقم‎ 4 5 
م = اع ؛ لكك 0 ب يلت‎ 
ع ت ا و‎ 
e+ كسم‎ 2 1 e4 e = 0 
e™+ 5e*-6=0 +  @e*+2e*-3=0 


@ حل في ۴ كلا من المتراجحات التالية : 

ع < © + e2set-=‏ + لمم بع 

0< 22-2 +خ2ه + 0< e + 5e*-6‏ 
e“ > (6(2‏ م ۽ ابجع < عتم 

حساب دوال أصلية 

@ في كل حالة من الحالات التالية؛ عبن دالة 
أصلية للدالة ر على المجال | 


f(x) >‏ © دا 

م5 نت ل - وم 0 ؛ © دا 
کک + ]»+: 0] دا 
جد هار ؛ دا 

f= r 3F‏ 8 دا 


@ عين العددين الحقيقيين د و 5ا حتى تكون 
الدالة © المعرفة على ۴ كما يلي : 


F(x) = (asin x + bcos x) e“ 


دالة أصلية للدالة ر 

f (0) = (5s x - حیث ©© (× 05ء‎ 

مساتل 

® / هي الدالة المعرفة على 8 كما يلي : 
e“-e*‏ د وم 


. في‎ f )( =0 حل المعادلة‎ ٠1 
: عيّن النهايتين التاليتين‎ ٠2 

mf + fr f0 
. f ادرس تغيرات الدالة‎ ٠3 
في المستوي‎ f ارسم المنحنى () الممثل للدالة‎ 4 
.)0 :1,[( المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس‎ 
6 حيث‎ f )×( = 6 حل بيانيا المعادلة‎ 5 


عدد حقيقي. 


6 ۸ عدد حقيقي موجب اما . 

(2) ۸ للحيز المستوي المحدود 
با منحنى (€) و محور الفواصل و المستقيمين ذوي 
المعادلتين 0=× و2 <*. جيث 0 < ۸. 
احسب (۸)0 ۰7 


أحسيي: اة 


© نعتبر الدالة f‏ المعرفة ب : 

f= 2e + e-3 
في المستوي‎ f ليكن () المنحنى الممثل للدالة‎ 
00 77, ( المنسوب إلى معلم متعامد و متجائس‎ 
تحقق من صحة المعلومات الواردة في الجدول‎ ٠. 1 


التالي 3 مدر 
22 كم 0 ےک f‏ 


(نظم المعلومات المقدمة وفق ترتيب منطقي). 

2. عبّن معادلة للمماس (1) للمنحنى عند النقطة 
ذات الفاصلة 0. 

3. ادرس إشارة العبارة ×5 -(×) f‏ على .R‏ 
ا ايج ا لضن | + ا 
© نعتبر الدالة f‏ المعرفة ب : پگ - 00 
و (:©) المنحنى الممثل لها في المستوي المنسوب إلى 
معلم متعامد و متجانس ([,1: 0) . 

1. عيّن مجموعة تعريف الدالة . 

2. احسب (2) 171ل . 

3 اموس د 

حلم د ومع . احسب ۴00 

4. أثبت أن الدالة تم متزايدة قاما على 19. 

5 بين أن النقطة :)م مركز تناظر (©). 
6. عيّن معادلة المماس (1) للمنحنى (©) عند 
النقطة ۸. 


7. نعتبر الدالة و المعرفة كما يلي : 
0 - ل + - وا و 
أ). حلل العبارة 1 + »26 :2ع 
ب). احسب (×) 'ق و (0) و . ادرس تغيرات 4: 
جا استنتج الوضع النسبي للمنحنى (22) و المماس (5). 
8 ارسم (7) و (€). 
® (,) متتالية معرفة كما يلي : 
عرزل تع كير n= f‏ 

للست وآ 
2. برهن أن من أجل كل عدد طبيعي ١‏ غير منعدم 

واأز (n+‏ هديرا 


3 احم وا 


® / هي الدالة المعرفة على ۴ كمايلي : 

f(x) = xe‏ و ۸ عدد حقيقي موجب تماما. 

1 ارس :تقيرات الذالة ٤ر‏ 

2. ارسم المنحنى (&) الممثل للدالة f‏ في المستوي 
المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس O)‏ 
الوحدة 2 4. 

٠3‏ باستعمال المكاملة بالتجربة» احسب المساحة 
(8)0 للحيز المستوي المحدود بالمنحنى (€) 

و محور الفواصل و المستقيمين ذوي المعادلتين 
0خ-» و ۸=× على الترتيب. 

ادرس نهاية (۸)۸ عندما يؤول ۸ إلى »+ . 
© 1.نعتبر الدالة و المعرفة على 

كما يلي : 1 »© - 4% 

- ادرس تغيرات الدالة 4 . 

-احسب (0) 4 . 


موجبة من اجل 


2٠ستنتج‏ أن العبارة ‏ “© 
حت سه دكن 
كل عدد حقيقي ×. 


: المعرفة كما يلي‎ f نعتبر الدالة‎ ٠3 
/00- 

١‏ - تحقق أن من أجل كل عدد حقيقي × ؛ 
-احسب 00 f‏ اانا 


1000 


24 ل ع و ×؛ 
ا f= 1-xe*‏ 

استنتج (2) ][ اڳ 

5 ادرس تغيرات الدالة ر. 

6 (€) هو المنحنى الممثل للدالة f‏ في المستوي 

المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس ([,0;1). 

- ادرس الفروع اللائهائية للمنحنى (©). 

في المعلم السابق. 

© نعتبر الدالة العددية f‏ المعرفة 

+: جع - ها[ 

ليكن (&) المنحنى الممثل للدالة f‏ في المستوي 

المنسوب إلى معلم متعامد و متجانس ([,1: 0) 


الرحدة 0 1. 


اسم )€( 


1. عين مجموعة تعريف الدالة ]. 
2 ادرس تغيرات الدالة .f‏ 

٠3‏ بین أن (<)/ يكتب علىالشكل 
حلي + د - و حيث 3 و ١‏ عددان حقيقيان 
من أجل كل عدد حقيقي × 
چ و استنتج أن الدالة ر فردية. 
5. أثبت أن المنحتى (&) يقبل تقطة انعطاف. 


4. بين أن 


6ء عين معادلة المماس (1) للمنحنى (&) عند النقطة 
التي فاصلتها 0. 

7ء ادرس الوضع النسبي للمنحنى (&) و المماس (1). 
8 ارسم المماس (1) و المنحنى (&). 

9ع المستوي منسوب إلى معلم متعامد 
ومتجانس ([,0:1). الوحدة 1©00. 
لتكن f‏ الدالة المعرفة ب : * e"‏ («ومع + 2) = 
و () المنحنى الممثل لها في المعلم السابق. 


1.عين مجموعة تعريف f‏ . 


f 


0-0 , × بين أن من أجل كل عدد حقيقي‎ ٠2 
× بين أن من أجل كل عدد حقيقي‎ 3 
2 )كم‎ =) = cosx + six 
× استنتج أن من أجل كل عدد حقيقي‎ 
2 + ناور + يرومع‎ > 0 
× بين أن من أجل كل عدد حقيقي‎ 4 
0ن‎ 53 e" 
. عند - و ص+‎ f استنتج نهايتي‎ 
. متناقصة قاما على‎ f أثبت أن الدالة‎ .5 
. f أنجز جدول تغيرات الدالة‎ 
.)&( ادرس الفروع اللانهائية للمنحنى‎ . 6 
» تقبل حلا واحدا‎ f )×( =3 7ء بين أن المغادلة‎ 
.0 > >71 حيث‎ 


8 ارسم المنحنى (&). 


